Zatqcznik nr 4 do OPZ
Opis przedmiotu zamoéwienia w zakresie sprzetu

W ramach niniejszej realizacji zostanie przeprowadzona dostawa, montaz oraz uruchomienie
zaawansowanego systemu zarzadzania multimediami wraz ze sprzetem audiowizualnym (m.in.
projektory, komputery, odtwarzacze, monitory, glosniki, stuchawki) oraz kontentem multimedialnym
(aplikacje, filmy, mappingi, prezentacje, $ciezki dzwigkowe) oraz systemem audio-guide. Projekt
obejmuje nie tylko dostarczenie i konfiguracje urzadzen centralnych, lecz takze precyzyjne
programowanie systemu sterowania i kontentu, testowanie funkcjonalno$ci oraz przygotowanie
dokumentacji odbiorowej. W ramach prac zostanie dostarczone odpowiedniej dtugosci okablowanie,
ztacza AV, elementy i akcesoria montazowe, a takze zostanie wykonany kompleksowy montaz i
podtaczenie urzadzen centralnych. Priorytetem jest realizacja prac z zachowaniem wysokich standardow
jakosciowych, przy odpowiedniej koordynacji dostaw i prac montazowych, aby zapewni¢ sprawne i
bezpieczne wdrozenie koncowego rozwiagzania. Wszystko musi by¢ wykonane zgodnie z projektem

wystawy, pkt. 4 — Projekt multimediow.
1. Kontent multimedialny.

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie kontentu multimedialnego zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w projekcie, punkt 4.2.

2. System multimedialny (zgodnie z projektem, pkt. 4.3)

Dostawa systemu zarzadzania multimediami na ekspozycji, skladajacego si¢ z nastepujacych

urzadzen, spelniajacych minimalne wymagania techniczne:
a) Jednostka centralnego sterowania (1 szt.)

Jednostka centralnego sterowania umozliwiajgca prace do 10 niezaleznych programéw, minimum:
SDRAM 512MB, flash 4GB, port LAN, slot karty pamigci, port magistrali sterowniczej, 3 porty
RS232, 8 portéw przekaznikowych, 8 portow IR/serial, obstuga protokotu BACnet/IP, montaz w
standardzie rack.

b) Zasilacz 60W magistrali systemu sterowania (1 szt.)
Zasilacz 60W magistrali systemu sterowania, montaz DIN.
¢) Modul przekaznikowy ( 2 szt.)

Modut przekaznikowy, min. 8 przekaznikow z obcigzeniem do 10A kazdy, port magistrali
komunikacyjnej, przystosowany do montazu na szyn¢ DIN, wejscie na zewnetrzny sygnat

kontaktowy, przyciski na panelu frontowym sterujgce przekaznikami.
d) Modul DALI do sterowania oSwietleniem (min. 2 szt.)

Modut DALI do sterowania o$wietleniem, min. 2 pgtle DALI po 64 balasty kazda, wbudowany
zasilacz dla opraw, port LAN, port magistrali komunikacyjnej systemu sterowania, montaz na szynie
DIN.



e)
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Klawiatura $cienna systemu sterowania (4 szt.)

Klawiatura $cienna systemu sterowania, mozliwos¢ konfiguracji z 4, 5 lub 6 przyciskami, klawisze
grawerowane indywidualnie, pod$wietlenie klawiszy regulowane automatycznie przy pomocy

czujnika $wiatta, przyciski programowalne, port magistrali komunikacyjnej systemu sterowania.
Tablet z aplikacja (1 szt.)

Tablet z aplikacja na potrzeby systemu sterowania, ekran 10,5 cala z pod$wietleniem LED w
technologii IPS, 2224x1668, stacja dokujaca.

Przelacznik sieciowy (3 szt.)

Przelacznik sieciowy, zarzadzalny, 48 portéw Gigabit Ethernet (10/100/1000), 2 porty SFP Combo,
przepustowos¢ przetaczania min. 100 Gbps, budzet PoE: min. 370W, obstuga sieci VLAN.

h) Punkty dostepowe Wifi (2 szt.)

Punkt dostepowy Wi-Fi, zasilanie PoE, IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax, 1 X port 1 GbE RJ-45 z obstuga
Power over Ethernet.

Router bezprzewodowy (1 szt.)

Router bezprzewodowy na potrzeby udostepnienia dostgpu zdalnego i serwisowania systemu
multimedialnej ekspozycji, wbudowany firewall, min. 2 porty WAN, min. 4 porty LAN, min. 2 porty
USB do podtaczenia modemu 3G/4G lub dysku zewnetrznego, zgodny z IPv6.

Przyjete zalozenia

Urzadzenia uzyte do stworzenia infrastruktury teletechnicznej wystawy oraz instalacji
multimedialnych powinny by¢ urzadzeniami profesjonalnymi lub pétprofesjonalnymi, cechujacymi
si¢ wysoka niezawodno$cig 1 stabilnoScig dzialania, ze wzglgdu na charakter ciaglego
i wielogodzinnego funkcjonowania w ramach ekspozycji muzealnej. Ponadto urzadzenia
multimedialne powinny cechowaé si¢ wysoka jakoscia obrazu i dzwigku, opisang niezmiennymi
w czasie parametrami technicznymi. Jednocze$nie urzadzenia te powinny charakteryzowaé si¢
mozliwie niskim poborem mocy elektrycznej i — co si¢ z tym wigze — mozliwie niskg emisjg energii
cieplnej (np. wzmacniacze mocy audio klasy D, urzadzenia z funkcja ECO, wyswietlacze
z podswietleniem LED itp.). Zastosowanie projektorow z laserowym zrodtem $wiatla zminimalizuje
koszty eksploatacji systemu i wyeliminuje problemy typowe dla starszego typu projektorow

(wymiana lamp, czyszczenie filtrow, konserwacja i ponowna kalibracja urzadzenia i systemu itd.).

Budowe systemu multimedialnego ekspozycji nalezy wykona¢ w ukladzie zdecentralizowanym,
co oznacza, ze urzadzenia zwigzane z wyswietlaniem obrazu i emisja dzwigku beda umieszczone

i zabudowane na ekspozycji.

Punktem centralnym kazdej instalacji na poszczegdlnych stanowiskach beda sieciowe playery
multimedialne zintegrowane w sieci LAN obiektu. Sygnaty audio i wideo oraz sterujgce nalezy
doprowadzi¢ do miejsca instalacji za posrednictwem specjalistycznego okablowania transmisyjno-

dystrybucyjnego. Ze wzgledu na liczbe urzadzen multimedialnych oraz integracje z pozostatym



wyposazeniem obiektu nalezy zastosowa¢ system centralnego sterowania 1 zarzadzania
umozliwiajacy nadzorowanie i kontrolowanie funkcjonowania poszczego6lnych podsystemdéw oraz
systemu jako calosci.

Opis rozwiazan

Na wystawie zostang zainstalowane roznego rodzaju urzadzenia i systemy multimedialne
odpowiedzialne za prezentacj¢ materialdow audio 1 wideo zwigzanych z ekspozycja. Gtowne zakresy
zostaly opisane ponize;j.

Wyswietlanie obrazu

W obiekcie zostang rozmieszczone zabudowane monitory dotykowe, ktore zapewnig interaktywnos¢
i beda odpowiedzialne za przekazywanie informacji w oparciu o aplikacje multimedialne. Beda one
stanowi¢ rodzaj menu, dzieki ktoremu zwiedzajacy bedzie dokonywat selekcji informacji, odtwarzat
interesujagce go materiaty tekstowe, fotograficzne oraz audio-wideo i na biezaco sterowat ich

odtwarzaniem.

W celu wykreowania obrazu duzej wielko$ci na powierzchniach, w tym takze nieptaskich, zostana

zastosowane projektory.
System naglo$nienia

Zrédtem sygnatu audio w systemie beda playery multimedialne. W celu zminimalizowania poboru
mocy i emisji ciepta w zabudowach ekspozycji wzmacniacze audio przewidziane do wykorzystania
w ekspozycji musza by¢ wyposazone w funkcje trybu czuwania, ktéra uruchomi urzadzenia przy

wybranych stanowiskach w momencie otrzymania sygnatu.
Zintegrowany system zarzadzania multimediami

Wytyczne:
- system multimedialny oraz wspomagajace go systemy teletechniczne i elektryczne nalezy

zintegrowac¢ w ramach Systemu Zarzadzania Ekspozycja i Infrastruktura IT,

- obstuga systemu powinna by¢ maksymalnie uproszczona i czytelna dla stuzb technicznych
1 obstugi obiektu,

- na potrzeby zarzadzania pracg ekspozycji przewiduje si¢ zastosowanie aplikacji sterujacej
z interfejsem graficznym, zainstalowanym na tablecie bezprzewodowym lub stacji roboczej
wskazanej przez Zamawiajacego,

- oprogramowanie zarzadzajace powinno sktadac si¢ z modutéw odpowiedzialnych za realizacje
poszczeg6lnych funkcji,

- system powinien umozliwia¢é uruchomienie oraz wylaczenie poszczegoélnych stanowisk
multimedialnych,

- uruchomienie i wylgczenie stanowisk powinno by¢ wyzwalane automatycznie za pomocg
harmonogramu, ktéry mozna ustawi¢ osobno na kazdy dzien tygodnia,

- system powinien zezwala¢ na wylgczenie poszczegdlnych stanowisk multimedialnych w celu

konserwacji lub naprawy, a brak czy awaria poszczegolnego elementu ekspozycji nie powinny
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wplynaé na dzialanie catego systemu,

- interfejs uzytkownika systemu powinien mie¢ polska wersje jezykowa.

W ramach zintegrowanego systemu zarzadzania multimediami nalezy wykona¢ w

szczegolnosci nastepujace moduly:
o Modul administracyjny

Odpowiedzialny za zarzadzanie uprawnieniami i dostgpem uzytkownikoéw do odpowiednich funkcji
systemu. Dostep do paneli administracyjnych powinien mie¢ mozliwos$¢ ograniczenia do zaufanych

uzytkownikow.
e Harmonogram uruchamiania i wylaczania ekspozycji

Harmonogram odpowiedzialny za automatyczne uruchamianie i wytaczanie instalacji
multimedialnych zgodnie z wustalonym kalendarzem/harmonogramem otwarcia obiektu.
Harmonogram powinien obstugiwac takze nieprzewidziane sytuacje zwigzane z zamknigciem

obiektu, np. z powodu remontu, awarii lub innych wydarzen wczesniej nieprzewidzianych.
e Modul serwisowy

Modul odpowiedzialny za ciaglte monitorowanie statusu urzadzen wchodzacych w sktad instalacji
multimedialnej oraz informowanie obstugi technicznej o jej awariach czy tez terminach
przeprowadzania wymaganych gwarancja przegladéw okresowych. System zarzadzania ekspozycja
powinien informowac o sytuacjach awaryjnych zaistniatych na ekspozycji za pomocg wiadomosci
e-mail.

e Modul interaktywny

Modul interaktywny umozliwia zapisanie scenariuszy dziatania interakcji pomigdzy
aplikacja/prezentacjg multimedialng a urzadzeniami zewng¢trznymi. System powinien umozliwic

korzystanie z urzadzen zewngtrznych (komunikacja szeregowa, USB itp.) podtaczonych do systemu.
e Modul zarzadzania prezentacjami

Modut odpowiedzialny za zdalne zarzadzanie prezentacjami na playerach. Aplikacja serwerowa
powinna by¢ odporna na nieprawidtowe wytaczenie urzadzen centralnych i po wystgpieniu tego typu
problemu powinna powroci¢ do ustawien poczatkowych. Aplikacja systemu zarzadzania ekspozycija
powinna by¢ zainstalowana na komputerowych playerach multimedialnych, umozliwiajac
uruchomienie i wys$wietlenie aplikacji/prezentacji multimedialnych w najpopularniejszych
formatach multimedialnych. Aplikacja obstugiwana przez Zamawiajacego powinna laczy¢ si¢ z
aplikacjg centralng poprzez sie¢ LAN, niemniej jednak kazde stanowisko powinno moc pracowaé w
trybie off-line w przypadku utraty potaczenia sieciowego. Podstawowym zadaniem aplikacji/stacji
Zamawiajacego bedzie odtwarzanie materiatlu multimedialnego w zatozonym harmonogramie oraz
realizowanie funkcji zadanych przez aplikacje serwerowg, komunikacje z interfejsem zewnetrznym

1 mozliwo$¢ realizowania scenariuszy interaktywnych.

e Sieé strukturalna na potrzeby ekspozycji



Projekt zaktada budowe sieci strukturalnej jako podstawy do sterowania wszystkimi urzgdzeniami
multimedialnymi: odtwarzaczami multimedialnymi, projektorami itd. Do kazdego urzadzenia

wyposazonego w port Ethernet przewiduje si¢ oddzielny obwod z centralnej szafy rack.

W ramach prac nalezy wykonac:

konfiguracj¢ urzadzen centralnych, programowanie systemu sterowania ekspozycja i integracja
wyposazenia, testowanie,

dokumentacj¢ odbiorowa i szkolenia,

okablowanie krotkie, zlacza AV, elementy i akcesoria montazowe,

montaz i podlaczenie urzadzen centralnych systemu zarzadzania ekspozycja, koordynacja dostaw

sprzetu AV oraz montazu.

Specyfikacja sprzetu AV (zgodnie z projektem, pkt. 4.4)

a) Dostawa 13 komputerdw stacjonarnych o nastepujacych minimalnych wymaganiach

technicznych:

Komputer

Element urzadzenia | Charakterystyka, parametry minimalne

Pamig¢ operacyjna — Pojemnos$¢: co najmniej 16 GB DDR5-SDRAM
RAM — min. jeden wolny slot.

Procesor wielordzeniowy (co najmniej 12-rdzeniowy i 16 watkowy),
zgodny z architekturg x86, mozliwos$¢ uruchamiania aplikacji 64
bitowych.

Procesor pozwalajacy uzyska¢ min. 16398 punktow w tescie Passmark
Procesor CPU Mark (wg: https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php).

Zgodno$¢ zostanie ustalona na podstawie poréwnania z wydrukiem

z w/w strony wykonanym w dniu publikacji ogloszenia o zaméwienia.
Procesor pozwalajacy na petng wspdlprace z systemami operacyjnymi z
rodziny Windows 11 PRO PL.

— Dysk SDD o pojemnos¢: min. 512 GB.

Dysk twardy — Dostep do dysku oraz mozliwos$¢ jego wymontowania przez

Zamawiajgcego.

Karta graficzna zintegrowana z ptyta glowna lub dedykowana
z mozliwo$cig pracy dwumonitorowej, ze sprzgtowym wsparciem dla
DirectX

Grafika .
W wersji min. 12.

Wyprowadzenie na zewnatrz obudowy w postaci 2 gniazd (min. 1
gniazdo HDMI 2.0).




Plyta gléwna

Wbudowane porty:

- min. 4 portow USB wyprowadzonych na zewnatrz komputera.

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)

portow USB nie moze by¢ osiggnigta w wyniku stosowania konwerterow,

przejsciowek itp.

- Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptyta
gléwna.

- Min. 1 zlacze PCI Express x16.

- Min. 1 wolne ztacze PCI Express x1.

- Min. 2 ztacza RAM DDR4 z obstugg do min. 16 GB RAM tacznie.

- Min. 1 x PS/2.

Komunikacja

LAN 10/100/1000 Mbps, WLAN, Bluetooth.

Multimedia

Karta dzwickowa zintegrowana z ptyta gléowng, zgodna z High
Definition.

Wsparcie techniczne

Mozliwos¢ sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz
warunkow gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio

u producenta poprzez wejscie na strong¢ internetows.

Dostep do najnowszych sterownikow i uaktualnien na stronie producenta

producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie
internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera.
Wymaga sie, aby Wykonawca wskazal adres serwisu internetowego
producenta, poswigconego dostarczonemu sprzgtowi jako catosci.
) Licencja na system operacyjny Windows 11 Professional PL lub system
System operacyjny

rownowazny. Warunki rdwnowaznosci — patrz punkt 5.

b) Dostawa 4 glosnikow kierunkowych aktywnych typu ,,Sound Shower” o nastepujacych

minimalnych wymaganiach technicznych:

Glosnik kierunkowy aktywny typu ,,Sound Shower”, technologia membrany przystosowanej do

kierunkowego przetwarzania dzwigku i zapewniajaca kontrolowang dyspersj¢ sygnatu.

Glo$nik kierunkowy aktywny typu ,,Sound Shower”

Element urzadzenia

Charakterystyka, parametry minimalne

Pasmo przenoszenia

co najmniej 250 Hz do 16 000 Hz

Moc RMS

minimum 5 W

Funkcje regulacji
glosnosci

lokalna 1 zdalna

Wymiary

maksymalnie 65 x 65 x 10 cm




¢) Dostawa 4 monitorow transparentnych 55” o nastepujacych minimalnych wymaganiach

technicznych:

Monitor transparentny 55”’; dotykowy. Wejscie sygnatu HDMI. Technologia LCD gdzie kolor biaty
jest przezroczysty. Rozdzielczo§¢ min 3840x2160. Obstuga dotyku poprzez interface HID USB.
Pod$wietlana biata komora ekspozycyjna za monitorem o gltebokosci min. 20 cm.

Monitor transparentny 55"

Element urzadzenia

Charakterystyka, parametry minimalne

Model Transparentny monitor LCD 55”
Przekatna ekranu 55 cali
Technologia e, , , . ,

o LCD z mozliwoscia przezroczystosci (kolor biaty przezroczysty)
wyswietlacza
Przezroczystosé Biaty kolor w trybie transparentnym
Minimalna o

_ L, 3840 x 2160 pikseli (4K UHD)

rozdzielczo$¢:

Wejscie sygnatu

HDMI

Obstuga dotyku

- Interfejs obstugi: HID USB.

- Funkcje: dotykowe wsparcie, precyzyjne i responsywne.

Komora ekspozycyjna

- Podswietlana biata komora za monitorem o glgbokos¢: min. 20 cm.

- Funkcja: Umozliwia rownomierne pod$wietlenie wyswietlacza,

poprawiajac widocznos¢ i kontrast.

d) Dostawa 1 projektora instalacyjnego o nastepujacych minimalnych wymaganiach

technicznych:

Projektor instalacyjny

Element urzadzenia

Charakterystyka, parametry minimalne

Rozdzielczosé 3840 x 2160 (4K UHD WUXGA)

Jasnos¢ minimum 6000 ANSI lumenow

Zrodto $wiatta laserowe

Technologia DLP

Wspdtczynnik ]

odleglosei 0.58:1 (krotka ogniskowa)

Wejscia HDMI (minimum 1 lub wigcej portéw)
Sterowanie LAN (sieciowe sterowanie i monitorowanie)

Praca ciagla

mozliwos¢ pracy 24/7

Kolor obudowy

fabrycznie czarny (malowanie lub oklejanie niedopuszczalne)




e) Dostawa 4 projektorow instalacyjnych o nastepujacych minimalnych wymaganiach

technicznych:

Projektor instalacyjny

Element urzadzenia

Charakterystyka, parametry minimalne

Rozdzielczosé WUXGA (1920x1200
Jasno$¢ minimum 6200 ANSI lumenéw
Kontrast 3000 000:1
Technologia 3LCD
Wspot ik
potezyit 1.09-1.77:1
projekcji
Wejscia HDMI (minimum 1 lub wigcej portow)
Obiektyw tak
standardowy w cenie
Wymienne obiektywy | nie
Przesuniecie poziomy +/- 20% (rgczny), pionowy +/- 44%
obiektywu (Lens
shift)
Kolor obudowy fabrycznie czarny (malowanie lub oklejanie niedopuszczalne)

f) Dostawa 5 uchwytéw
technicznych:

sufitowych do projektorow o nastepujacych minimalnych wymaganiach

Uchwyt sufitowy do projektora wykonany w kolorze czarnym, zapewniajacy odpowiednia

stabilnos¢ i funkcjonalnos¢. Posiada udzwig dostosowany do parametrow sprzgtu projekcyjnego

wymienionych w punktach 4, 5 i 6, co gwarantuje bezpieczenstwo i niezawodno$¢. Montaz

umozliwia regulacj¢ n

achylenia we wszystkich ptaszczyznach w zakresie +/- 15 stopni, co

pozwala na precyzyjne ustawienie projekcji. Idealny do zastosowan w réznych przestrzeniach,

zapewniajac estetyczny i solidny spos6b mocowania projektora.

g) Dostawa 1 monitora typu open-frame 31,5” o nastepujacych minimalnych wymaganiach

technicznych:

Monitor typu open-frame 31,5”

Element urzadzenia | Charakterystyka, parametry minimalne

Przekatna ekranu 31,5 cala (IPS LCD)

Typ wyswietlacza open-frame (bez obudowy, do montazu w zabudowie lub na $cianie)




Typ dotyku

pojemnosciowy, obstuga min. 12 punktow dotyku, szkto o grubosci

min. 2 mm
Powloka antyodciskowa (zapobiegajaca powstawaniu odciskow palcow)
Klasyfikacja IP IP54 (ochrona przed pytem i rozpryskami wody)
Rozdzielczos¢ minimum Full HD 1920 x 1080 px
Jasnos¢ min. 380 cd/m?
Katy widzenia co najmniej 178° w pionie i poziomie

Czas reakcji

max. 8 ms G-G

Tryb pracy 24/7, mozliwos¢ ustawienia w orientacji poziomej, pionowe;j i face-up
Orientacja pozioma i pionowa (obraz moze by¢ wyswietlany w obu orientacjach)
- HDMI
s ., . |-USB (np. USB 2.0 lub 3.0)
Porty wejscia/wyjscia

- Ethernet (RJ45) dla komunikacji sieciowej
- RS-232 dla komunikacji szeregowe;j

h) Dostawa 7 monitoréow typu open-frame 55” o nastepujacych minimalnych wymaganiach

technicznych:

Monitor typu open-frame 55”

Element urzadzenia

Charakterystyka, parametry minimalne

Przekatna ekranu

55 cali

Typ wyswietlacza open-frame (bez obudowy, do montazu w zabudowie lub na $cianie)

Typ dotyku po.jemnos'ciowy, obstuga min. 10 punktow dotyku, szklo o grubosci
min. 4 mm

Powtloka antyodciskowa (zapobiegajaca powstawaniu odciskow palcow)

Klasyfikacja IP IP54 (ochrona przed pytem i rozpryskami wody)

Rozdzielczos¢: minimum UHD (3840 x 2160 pikseli)

Jasnos¢: min. 420 cd/m?

Katy widzenia min. 178° w poziomie i pionie

Czas reakcji:

max. 8 ms G-G

Tryb pracy: 24/7, mozliwos¢ ustawienia w orientacji poziomej, pionowe;j i face-up
Orientacja pozioma i pionowa (obraz moze by¢ wyswietlany w obu orientacjach)
- HDMI
. .. |-USB (np. USB 2.0 lub 3.0)
Porty wejscia/wyjscia

- Ethernet (RJ45) dla komunikacji sieciowej
- RS-232 dla komunikacji szeregowe;j




i) Dostawa 3 playeréw miniaturowych o nastepujacych minimalnych wymaganiach
technicznych:

Miniaturowy odtwarzacz multimedialny o wysokich parametrach technicznych zapewniajacy ptynne
dzialanie aplikacji i pelng kompatybilnos$¢ z systemem operacyjnym. Urzadzenie wyposazone jest

w wyjscie HDMI obstugujace rozdzielczos¢ 3840x2160 (4K) przy 60Hz oraz dwa porty USB.
Odtwarzacz musi posiada¢ funkcje integracji sieciowej z systemem zarzadzania ekspozycja,
umozliwiajgc zdalne zarzadzanie i kontrole tresci. Ponadto, urzadzenie powinno mie¢ sprzgtowe
wsparcie technologii sterowania komputerem niezaleznie od stanu systemu operacyjnego oraz w
przypadku wytaczenia komputera, co umozliwia pelng kontrole i obstuge w dowolnym momencie.
Dodatkowo, odtwarzacz obstuguje kodowanie wideo H.264 w rozdzielczosci 3840x2160 przy 60 fps,

zapewniajac wysoka jako$¢ odtwarzania multimediow.

j) Dostawa 4 wzmacniaczy mocy audio o nastepujacych minimalnych wymaganiach
technicznych:

Wzmacniacz mocy audio

Element urzadzenia | Charakterystyka, parametry minimalne

Wzmacniacz mocy do zasilania glo$nika kierunkowego

Przeznaczenie

Pasmo przenoszenia

Minimalnie: 100 Hz — 16 kHz

Charakterystyka - Stosunek sygnatu do szumu (S/N): > 70 dB
sygnatu - Total Harmonic Distortion (THD): < 0,05%
o - Wejscie mikrofonowe do pomiaru nat¢zenia dzwigku w otoczeniu.
Wejscia o : .
- Wejscie liniowe/analogowe do podtaczenia zrodet dzwigku
Wyjscia Wyjscie audio do gtosnika kierunkowego

Interfejs sieciowy

Port Ethernet (RJ45) do zdalnego sterowania, konfiguracji i monitorowania

Zasilanie

Zasilanie z sieci AC 230V / 50Hz

Wymiary i obudowa

Kompaktowa, solidna obudowa zapewniajaca odporno$¢ na warunki

uzytkowania

Funkcje dodatkowe

- Regulacja poziomu wyjsciowego.
- Filtry dolno- i gérnoprzepustowe.

- Ochrona przed przecigzeniem i przegrzaniem

Kompatybilnosc¢

Z systemami audio i kontrolg zdalng przez Ethernet.

k) Dostawa nadajnika/czytnika RFID z zestawem 30 sztuk etykiet i akcesoriami o

nastepujacych minimalnych wymaganiach technicznych:

Nadajnik/Czytnik RFID
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Element urzadzenia

Charakterystyka, parametry minimalne

Przeznaczenie

Wielofunkeyjny czytnik/nadajnik RFID przeznaczony do odczytu i zapisu
danych na etykietach RFID w standardzie HF 13,56 MHz. Zestaw zawiera
30 sztuk etykiet RFID oraz niezbgdne akcesoria do instalacji i obstugi.

Interfejs i Iacznosc¢

- Potaczenie z komputerem poprzez interfejs USB 2.0/ 3.0

- Kompatybilnos¢ z systemami Windows, macOS, Linux (zalecana

weryfikacja sterownikow)

Czestotliwos¢ pracy

HF (High Frequency): 13,56 MHz

i konstrukcja

Standard
o ISO 14443A (np. MIFARE, ICODE, NTAG)
komunikacji RFID
- Odczyt i zapis danych na etykietach RFID
Funket - Szybkos¢ odczytu: do 200 ms na etykiete (w zalezno$ci od warunkoéw)
unkcje
! - Zasieg odczytu: do 10 cm (zalezy od typu etykiety i srodowiska)
- Obsluga wielu etykiet jednoczesnie (w trybie wielokrotnego odczytu)
Wymiary - Kompaktowa obudowa, ergonomiczny ksztatt

- Zasilanie: z portu USB lub zewnetrzny zasilacz (opcjonalnie)

Zawarto$¢ zestawu

- 1 x czytnik/nadajnik RFID
- 30 sztuk etykiet RFID 13,56 MHz ISO 14443A
- Akcesoria do montazu i obstugi (np. uchwyty, czytnik do testow)

- Kabel USB, Sterowniki.

W ramach prac nalezy wliczyc¢:

- montaz i podlaczenie urzadzen systemu AV, konfiguracja i testowanie,

- kable i przewody krotkie AV, akcesoria montazowe.

4. System audio-guide.

Dostawa systemu audio-guide z kontentem o nastepujacych minimalnych wymaganiach

technicznych:

Przedmiotem zamowienia jest dostarczenie, instalacja oraz konfiguracja systemu audioprzewodnikow,

ktory spetnia ponizsze wymagania:

e Wieclojezycznosé: System musi obstugiwac co najmniej 6 jezykow (polski, angielski, niemiecki,

francuski, rosyjski, ukrainski) oraz umozliwia¢ tatwa rozbudowe o kolejne jezyki.

e Wsparcie dla os6b z niepelnosprawnosciami: System musi by¢ dostosowany do potrzeb oséb

z dysfunkcjami wzroku, w tym umozliwia¢ audiodeskrypcj¢ (opisy obrazoéw, eksponatow,

przestrzeni). Dodatkowo, urzgdzenia muszg wspiera¢ integracje z aparatami stuchowymi (petla

indukcyjna lub Bluetooth) oraz posiadac interfejs przyjazny dla osob z ograniczeniami

11



motorycznymi.

e Narracja oparta na cytatach swiadkow wydarzen: Audioprzewodniki powinny umozliwiaé
odtwarzanie narracji opartej na relacjach swiadkéw wydarzen, z mozliwo$cig grupowania tresci

w $ciezki tematyczne (np. historyczne, edukacyjne, dla dzieci).

e Urzadzenia przeno$ne: System musi obejmowac urzadzenia audioprzewodnikow, ktére beda tatwe
w uzyciu, przenosne, wygodne do trzymania w dtoni oraz odpowiednio zabezpieczone przed
uszkodzeniami i zanieczyszczeniami. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w mozliwos$¢
dezynfekcji, mie¢ dlugi czas pracy na baterii (minimum 10 godzin) i by¢ dostepne w wersji
wielokrotnego uzytku.

e Interfejs uzytkownika: Urzadzenia powinny posiada¢ intuicyjny interfejs umozliwiajacy tatwe
przelaczanie $ciezek jezykowych i treéci, z mozliwo$cig automatycznego uruchamiania dzwigku na
podstawie lokalizacji (np. poprzez RFID) lub r¢cznego wyboru punktu na wystawie.

e Integracja z systemem wystawy: System audioprzewodnikow powinien by¢ kompatybilny z
istniejacymi elementami multimedialnymi wystawy, umozliwiajac synchronizacjg¢ tresci audio z

obrazami, filmami i projekcjami.

e Zarzadzanie i konserwacja: System musi by¢ wyposazony w oprogramowanie do zarzadzania
urzadzeniami oraz tre$ciami, ktore umozliwi tatwg edycje i aktualizacje tresci, monitorowanie
stanu urzadzen oraz statystyki uzytkowania. Dodatkowo, system musi zapewnia¢ wsparcie

techniczne oraz serwis urzadzen w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym.

Po wdrozeniu systemu audioprzewodnikow, zwiedzajacy beda mieli mozliwo$¢ petnego i
komfortowego odbioru wystawy, niezaleznie od ich jezyka ojczystego, ograniczen wzrokowych,
stuchowych czy motorycznych. System audioprzewodnikow umozliwi im tatwiejsze poruszanie si¢ po
muzeum oraz odbior tresci w sposob bardziej zrozumiaty, dzigki integracji z cytatami swiadkow i
audiodeskrypcja. W efekcie, system przyczyni si¢ do podniesienia jakosci zwiedzania i zwigkszenia

dostepnosci wystawy dla szerokiego kregu odbiorcow.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia petnej dokumentacji systemu (Instrukcja obstugi
urzadzen, podrecznik uzytkownika dla personelu muzeum, dokumentacji dotyczacej konserwacji i

serwisowania urzadzen) oraz przeprowadzenia szkolenia dla pracownikow muzeum z obstugi systemu.

System audioprzewodnikow sktada si¢ z ponizszych komponentow, ktore nalezy dostarczyc¢,

zainstalowac i skonfigurowac:

a) Urzadzenia audioprzewodnikow, oprogramowanie i1 system zarzadzania:

e Automatyczny odbiornik, radiowe wyzwalanie nagran, czujnik znacznikow IR, wyzwalanie
zblizeniowe RFiD, smycz w zestawie; odbiornik dostosowany do potrzeb réznych grup odbiorcow,
w tym m.in.: osoby wladajgce réznymi jezykami, osoby niewidome i niedowidzace, osoby
niestyszace i niedostyszace; mozliwo$¢ odtwarzania plikow audio i wideo — 30 szt.,

e Znacznik radiowy obiektu odpowiedzialny za automatyczne wyzwalanie treSci w systemie

radiowym (dot. wyzwalania tresci dla wszystkich grup zwiedzajacych) — 25 szt.,
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Znacznik radiowy (kierunkowy) wpinany do szynoprzewodu — 8 szt.,

Znacznik z nadajnikiem podczerwieni odpowiedzialny za wyzwalanie nagrah przez uzytkownika

poprzez skierowanie odbiornika w strong znacznika umieszczonego na ekspozycji — 15 szt.,
Magazyn na odbiorniki (do 10 szt.) z funkcja tadowania — 3 szt.,

Szafa mobilna na fadowarki i urzgdzenia, mozliwos$¢ przechowywania co najmniej 50 sztuk

odbiornikéw, sterylizacja §wiattem UVC — 1 szt.,

Stuchawki patagkowe stereo jednoprzewodowe, dezynfekowane ptynem do dezynfekcji przyrzadow

medycznych — 30 szt.,

Instalacja nadajnikow strefowych i interaktywnych, uruchomienie, weryfikacja i adaptacja

kontentu do nowopowstajacej ekspozycji, szkolenie obstugi — 1 kpl.,
Oprogramowanie do zarzadzania kontentem oraz prowadzenia statystyk — 1 szt.,

Aplikacja mobilna z audioguide — 1 szt.

Tresci (kontent):

Sciezka zwiedzania w jezyku polskim:

Koncepcja i opracowanie scenariusza do audiowycieczki dla dorostych, w tym: wizje lokalne na
miejscu, uzgodnienia trasy zwiedzania, napisanie tre$ci scenariusza zgodnie z ustalonymi
wytycznymi i specyfika jezyka mowionego, uzgodnienia scenariusza z Zamawiajacym, taczny czas
trwania nagrania do 90 min.,

Nagranie lektorskie, odstuch wzglgdem scenariusza, nieograniczona licencja, taczny czas trwania

do 90 min.,

Montaz i przygotowanie do audioprzewodnika.

Sciezka zwiedzania w jezyku angielskim:
Opracowanie scenariusza do audiowycieczki dla odbiorcy angielskojezycznego z uwzglgdnieniem
ich specyfiki (inna wiedza ogdlna) wraz z ttumaczeniem,

Nagranie lektorskie, odstuch kontrolny wzgledem scenariusza przez native speakera,

nieograniczona licencja, taczny czas trwania do 90 min.,

Montaz i przygotowanie do audioprzewodnika.

Sciezka zwiedzania w jezyku niemieckim:
Opracowanie scenariusza do audiowycieczki dla odbiorcy niemieckojezycznego z uwzglednieniem
ich specyfiki (inna wiedza ogdlna) wraz z ttumaczeniem,

Nagranie lektorskie, odstuch kontrolny wzgledem scenariusza przez native speakera,

nieograniczona licencja, taczny czas trwania do 90 min.,

Montaz i przygotowanie do audioprzewodnika.

Sciezka zwiedzania w jezyku czeskim:

Opracowanie scenariusza do audiowycieczki dla odbiorcy czeskojezycznego z uwzglednieniem ich

specyfiki (inna wiedza ogoélna) wraz z thumaczeniem,
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1)

2)
3)

4)

)

6)

Nagranie lektorskie, odstuch kontrolny wzgledem scenariusza przez native speakera,

nieograniczona licencja, taczny czas trwania do 90 min.,

Montaz i przygotowanie do audioprzewodnika.

Sciezka zwiedzania w jezyku rosyjskim:
Opracowanie scenariusza do audiowycieczki dla odbiorcy rosyjskojezycznego z uwzglednieniem
ich specyfiki wraz z thumaczeniem,

Nagranie lektorskie, odstuch kontrolny wzgledem scenariusza przez native speakera,

nieograniczona licencja, taczny czas trwania do 90 min.,

Montaz i przygotowanie do audioprzewodnika.

Sciezka zwiedzania w jezyku ukrainskim:
Opracowanie scenariusza do audiowycieczki dla odbiorcy ukrainskoj¢zycznego z uwzglgdnieniem
ich specyfiki wraz z thumaczeniem,

Nagranie lektorskie, odstuch kontrolny wzgledem scenariusza przez native speakera,

nieograniczona licencja, taczny czas trwania do 90 min,

Montaz i przygotowanie do audioprzewodnika.

Sciezka zwiedzania w jezyku polskim z audiodeskrypcja:
Koncepcja i opracowanie scenariusza do audiowycieczki dla oséb z dysfuncja wzroku: wizje
lokalne na miejscu, uzgodnienia trasy zwiedzania, napisanie tre§ci scenariusza zgodnie z

ustalonymi wytycznymi, uzgodnienia scenariusza z Zamawiajacym, tgczny czas trwania nagrania

do 90 min.,

Nagranie lektorskie, odstuch wzglgdem scenariusza, nicograniczona licencja, taczny czas trwania

do 90 min.,

Montaz i przygotowanie do audioprzewodnika.

Warunki réwnowaznosci dla systemu operacyjnego wymaganego w komputerach.

Licencja na zaoferowany system operacyjny musi by¢ w petni zgodna z warunkami licencjonowania

producenta oprogramowania.
Interfejsy uzytkownika dostgpne w kilku jezykach do wyboru — minimum w polskim i angielskim.

Mozliwos¢ dokonywania bezplatnych aktualizacji i poprawek w ramach wersji systemu
operacyjnego poprzez Internet, mechanizmem udost¢gpnianym przez producenta systemu
z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek oraz mechanizmem sprawdzajacym, ktore
z poprawek sa potrzebne — wymagane podanie nazwy strony serwera www.

Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez
administratora systemu Zamawiajacego.

Dostepnos¢ bezptatnych biuletyndw bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu
operacyjnego.

Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych; zintegrowana
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z systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

7) Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu

z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami.

8) Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu, odtwarzacz

multimediéw, pomoc, komunikaty systemowe.
9) Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim.

10) Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen
sieciowych, standardow USB, Plug&Play, Wi-Fi).

11) Funkcjonalno$¢ automatycznej zmiany domyslnej drukarki w zaleznosci od sieci, do ktorej
podtaczony jest komputer.

12) Mozliwo$¢ zarzadzania stacja robocza poprzez polityki grupowe — przez polityke Zamawiajacy
rozumie zestaw regul definiujacych lub ograniczajacych funkcjonalnosé systemu lub aplikacji.

13) Rozbudowane, definiowalne polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla
wskazanych aplikacji.

14) Mozliwo$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania
systemu, zgodnie z okre§lonymi uprawnieniami poprzez polityki grupowe.

15) Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikow zarzadzane
zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow.

16) Zintegrowany z systemem modutl wyszukiwania informacji (plikow roéznego typu, tekstow,
metadanych) dostepny z kilku pozioméw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module
indeksacji zasobow lokalnych.

17) Zintegrowany z systemem operacyjnym modul synchronizacji komputera z urzadzeniami

zewnetrznymi.
18) Mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla osob niepelnosprawnych (np. stabo widzacych).

19) Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzadzanych w sposob centralny.

20) Mechanizmy logowania w oparciu o: login i hasto, karty z certyfikatami (smartcard), Wirtualne

karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM).
21) Wsparcie do uwierzytelnienia urzadzenia na bazie certyfikatu.

22) Wsparcie wbudowanej zapory ogniowej dla Internet Key Exchange v. 2 (IKEv2) dla warstwy
transportowej [Psec.

23) Wbudowane narzgdzia shuzace do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich

odtwarzania oraz generowania raportow z ustawien polityk.

24) Wsparcie dla srodowisk Java i .NET Framework 4.x — mozliwos¢ uruchomienia aplikacji
dziatajacych we wskazanych srodowiskach.

25) Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen.
26) Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego

uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem.

15



27) Rozwigzanie shuzace do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz z aplikacjami. Obraz
systemu stuzy¢ ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego inicjowanego
1 wykonywanego w catosci poprzez sie¢ komputerows.

28) Transakcyjny system plikow pozwalajacy na stosowanie przydziatow (ang. quota) na dysku dla
uzytkownikow oraz zapewniajacy wicksza niezawodno$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie zapasowe.
29) Zarzadzanie kontami uzytkownikow sieci oraz urzadzeniami sieciowymi, tj. drukarki, modemy,

woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.

30) Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii
plikow z mozliwoscig automatycznego przywrocenia wersji wczesniejszej.

31) Mozliwos¢ przywracania obrazu plikow systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

32) Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych jest podiaczony system operacyjny, zapamigtywanie
ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do
kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostgpniania plikow itp.).

33) Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk
grupowych (np. przy uzyciu numerow identyfikacyjnych sprzetu).

34) Mechanizm szyfrowania dyskow wewnetrznych i zewnetrznych z mozliwoscig szyfrowania
ograniczonego do danych uzytkownika.

35) Wbudowane w system narzedzie do szyfrowania dyskow przeno$nych, z mozliwoscig centralnego
zarzadzania poprzez polityki grupowe, pozwalajagce na wymuszenie szyfrowania dyskow

przenosnych.

36) Mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania
partycji w ustugach katalogowych.

37) Mozliwos¢ nieodptatnego instalowania dodatkowych jezykow interfejsu systemu operacyjnego oraz

mozliwo$¢ zmiany jezyka bez koniecznosci reinstalacji systemu.

38) Zaoferowane oprogramowanie musi pozwala¢ na przenoszenie pojedynczych sztuk

oprogramowania do jednostek zaleznych.

39) Wbudowane narzegdzia stuzace do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich

odtwarzania oraz generowania raportow z ustawien polityk.

6. Pozostale wymagania stawiane oferowanym urzadzeniom.

1) Do urzadzen (elementéw) dotaczone musi by¢ okablowanie i wtasciwe oprogramowanie uzytkowe
(w tym sterowniki) pozwalajace na uruchomienie i prawidlowe polaczenie ze sobg oraz
uzytkowanie w systemach Windows 11 Professional.

2) Urzadzenia bgdace przedmiotem niniejszej specyfikacji musza byé fabrycznie nowe.

3) Urzadzenia muszg spelnia¢ wymogi europejskich standardow bezpieczenstwa i posiada¢ aktualng
i wazng deklaracj¢ zgodnosci ,,Conformite Europeenne” (CE) z wymaganymi regulacjami Unii
Europejskiej, ktéore maja do nich zastosowanie.

4) Oferowany sprzet winien spetnia¢ kryteria sSrodowiskowe, w tym kryterium zgodno$ci z dyrektywa
RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji niebezpiecznych w postaci o$wiadczenia
producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych
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S)

6)

7.

w dokumencie ,,Opracowanie propozycji kryteriow srodowiskowych dla produktow zuzywajacych
energiec mozliwych do wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamdwien
publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia 2006 r.), w szczeg6lnosci zgodnos$ci z normg ISO
1043-4 dla plyty glownej oraz elementow wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej
25 gram.

Elementy realizujace dang funkcje w kazdym z urzadzen wymienionych powyzej, ktorych
Zamawiajacy zamowit wigcej niz 1 sztuke, s3 takie same w kazdym oferowanym egzemplarzu
urzadzenia, tzn. r6znig si¢ jedynie oznaczeniami takimi jak numer seryjny.

Wykonawca dostarczy nos$nik zawierajacy system operacyjny, przy uzyciu ktdrego przygotowano
komputery w nizej opisany sposob.

Kazdy z komputerow musi mie¢ unikatowy nr SID, w celu wlaczenia ich do ustug AD w sieciach
LAN Zamawiajacego.

Wymagane dokumenty:

Wymagany certyfikat producenta oprogramowania systemu operacyjnego potwierdzajacy poprawng

wspotprace oferowanych modeli komputeréw z oferowanym systemem operacyjnym rownowaznym z

Windows 11 Professional PL (wydruk ze strony producenta).
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